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Particle linking physics, astrophysics, and more...

Stellar Nucleosynthesis
Supernovae, Hypernovae
Active Galactic Nuclei

i';l.t;ﬁtrino Stars

Big-Bang Nucleosynthesis
Leptogenesys

BarKo enesis

Dark Matter (e.g., sterile vs)
Dark Energy (e.g., MaVaNs)

Gamma
Astronomy

Cosmic-ray
Physics




A piece of history: from V. Pauli (1930) to F. Reines & C. Covan (1956).
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Wie der Ueberbringer dieser Zeilen, den ich mldvollst I

ansuhfren bitte, Ihnen des nifheren suseinsndersetsen wird, bin ich
angesichts der "fulschen" Statistik der N- und Li.5 Kerne, sowle :
des kontimierlichen beta-Spektrums muf oinen versveifelten iusweg " , y . e P
verfallen um den "Wechselsats" (1) der Statistik und den Energlesats -l 0ss
sa retten. Nimlich die M3glichkeit, es kinnten slektrisch neutrale PROF. W Li
Tellohen, die ich Nevtronen nemnen will, in den Kernen existieren, "T‘-I
welche den Spin 1/2 haben und das Ausschliessungsprinsip befolgen und J
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mit lichtgeschwindigkeit laufen. Die Hasse der Neutronen PROI

von dersslben Orfossenordming wie die Elsktronenmasse seln und
:ﬁlll nicht grosser sla 0,01 Protonenmasse.- Das kontimiierliche

wire denn verstindlich unter der Amnabme, dass beim

boba-Zerfall wit dem blektron jeweils noch ein Neutron emittiert
Mmdlm, dasa die Summe der Energisn ven Neutren und klektron

t ist.

Nun handelt es sich weiter darum, welche Kriifte suf die
Neutronen wirken. Das wahracheinlichste Modell fiir das Neutron scheinmt
mlr ms wellsnmechanischen Orlinden (niheres welss der Usberbringer
disser Zeilen) dieses su sein, dass das ruhende Neutron ein
magnetischer Dipol von einem gewissen Moment af iwh. Die Experimente
verlineen wohl, dass die lonisierends Wirlung eines sclchen Neutrens
nicht grosser sein kann, sls die eines ~Strahls und darf dann
A wohl nicht grosser sain als e + (107 am),
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gmn.Strahl.
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Horizons of multi-messenger high-energy astronomy & astrophysics

radio/microwave infrared/optical X-rays gamma-rays neutrinos cosmic-rays
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/\ Figure shows the distances at which the Universe becomes opaque to electromagnetic radiation.
While lower-energy photons can travel to us from the farthest corners of the Universe, the highest
energy photons and cosmic rays are attenuated after short distances, obscuring our view of the most
energetic cosmic events. In contrast, the Universe is transparent to gravitational waves and neutrinos,
making them suitable probes of the high-energy sky.

[From I. Bartos & M. Kowalski, “Multimessenger Astronomy” (Physics World Discovery, loP Publishing, Bristol, 2017).]



Preview of local v /7 flows

in crude curves
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[Constructed from the data of L. M. Krauss et al., “Antineutrino astronomy and geophysics”, Nature 310 (1984) 191-198
and E. Vitagliano et al., “Grand unified neutrino spectrum at Earth: Sources and spectral components,” Rev. Mod. Phys.
92 (2020) 45006, arXiv:1910.11878 [astro-ph.HE] (left panel) and A. M. Bakich, “Aspects of neutrino astronomy”,
Space Sci. Rev. 49 (1989) 259-310 and R. Calabrese et al., “Primordial black hole dark matter evaporating on the
neutrino floor,” Phys. Lett. B 829 (2022) 137050, arXiv:2106.02492 [hep-ph] (right panel).]



